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Abstract of EP06001 12 

Independent key memory control unit (KMU) coupled to the 
address conversion unit (ACU) of the processor (PIU), with a 
key memory (KM) driven via real memory addresses, the key 
memory containing entries (KEY) for each section of data, 
e.g. a page, separately protected in the main memory. Each 
entry consists of the memory key (ACC) and three further 
control bits (F, R and C), of which the last also serves for 
administration. Driving of the address conversion unit (ACU) 
and processor (PIU) via common switchable input interface 
(KMIA), while the input/output processors (IOP) are coupled 
via a separate interface. The key memory control unit (KMU) 
works under command control. For the purposes of address 
conversion, it is driven by the address conversion unit (ACU) 
at each memory request of the processor (PIU), if the 
administration bits are to be altered or if there is still no entry 
in the address conversion buffer (TLB). Characterisation of 
entries in the address conversion buffer (TLB) in a memory 
(KIAT), addressable in parallel with the key memory and of 
the same depth, prevents unnecessary testing of the address 
conversion buffer (TLB) when entries are to be cleared. 
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Abstract 



Independent key memory control unit (KMU) coupled to the address conversion unit (ACU) of the processor (PIU), with a key 
memory (KM) driven via real memory addresses, the key memory containing entries (KEY) for each section of data, e.g. a 
page; separately protected in the main memory. Each entry consists of the memory key (ACC) and three further control bits (F, 
R and C), of which the last also serves for administration. Driving of the address conversion unit (ACU) and processor (PIU) via 
common switchable input interface (KMIA), while the input/output processors (IOP) are coupled via a separate interface. The 
key memory control unit (KMU) works under command control. For the purposes of address conversion, it is driven by the 
address conversion unit (ACU) at each memory request of the processor (PIU), if the administration bits are to be altered or if 
there is still no entry in the address conversion buffer (TLB). Characterisation of entries in the address conversion buffer (TLB) 
in a memory (KIAT), addressable in parallel with the key memory and of the same depth, prevents unnecessary testing of the 

address conversion buffer (TLB) when entries are to be cleared. 
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© Mit der AdreBumsetzungseinheit (ACU) des Pro- 
zessors (PIU) gekoppelte eigenstandige Schlussel- 
speichersteuereinheit (KMU) mit einem durch reale 
Speicheradressen ansteuerbaren Schlusselspeicher 
(KM), der Eintrage (KEY) fur jeden im Arbeitsspei- 
cher gesondert geschutzten Datenabschnitt, z.B. Sei- 
te, enthalt. Jeder Eintrag besteht aus dem Speicher- 
schliissel (ACC) und drei weiteren Steuerbits (F, R 
und C) von denen die letzteren auch der Verwaltung 
dienen. Ansteuerung von AdreBumsetzungseinheit 
(ACU) und Prozessor (PIU) tiber gemeinsame urn* 
^" schaltbare Eingabeschnittstelle (KMIA), wahrend die 
^ Ein-/Ausgabeprozessoren (10P) uber eine gesonder- 
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© Veroffentlichungsnummer: 0 600 1 12 A1 
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te Schnittstelle angekoppelt sind. Die Schlusselspei- 
chersteuereinheit (KMU) arbeitet befehlsgesteuert. 
Sie wird bei jeder Speicheranforderung des Prozes- 
sors (PIU) im Rahmen der AdreBumsetzung von der 
AdreBumsetzungseinheit (ACU) angesteuert, wenn 
die Verwaltungsbits zu andern sind Oder noch kein 
Eintrag im Adrefiumsetzungspuffer (TLB) vorliegt. 
Kennzeichnung von Eintragen im Adrefiumsetzungs- 
puffer (TLB) in einem zum Schlussselspeicher paral- 
lel adressierbaren Speicher (KIAT) gleicher Tiefe 
verhindert unnotige Uberprufungeh des AdreBumset- 
zungspuffers (TLB), wenn Eintrage zu loschen sind. 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 92120421.0 
@ Anmeldetag: 30.11.92 



© int. CI. 5 : G06F 12/14, G06F 12/10 



© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
08.06.94 Patentblatt 94/23 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LI LU MC 
NL PT SE 



© Anmelder: Siemens Nixdorf 

Informationssysteme Aktiengesellschal 
Furstenallee 7 
D-33102 Paderbom(DE) 

© Erfinder: Eckenberger, Eberhard, Dipl.-ln 
Bettinastrasse 23 
W-8000 Munchen 83(FR) 
Erfinder: Wlmmer, Manfred, Dlpl.-lng. 
Plerllng 28 

W-8225 Traunreut(DE) 

© Vertreter: Fuchs, Franz-Josef, Dr.-lng. et 
Postfach 22 13 17 
D-80503 Munchen (DE) 



© Datenverarbeitungsanlage mit virtueller Speicheradressierung und schliisselgesteuertem 
Spelcherzugriff. 



Rank Xerox (UK) Business Services 

(3.10/3.09/3-3.4) 



EP0 600 112 A1 



Al? 9 

<: 



9 9 



(HI A 

\J 



KHU 



INI I 

J 

imi 



Mil 



:>AUlf 



IX 



Ml 



hi UF 

1 n o 



cm 



(El 



ACU 



j P I U 



I0P 



mi tu itc m it 

9 9 9 9 



CHI-i I fliMl ->- MM | |7lTil -- - f KM 1 1 iCC I ] ^ 



■zn. 



IA-CU 



Hum I 



IIS 2 



mi 






IN 

"accTfTITc 







BP 



ACU 



Ml Ml 

? ? 



rnr 
iti » i 



AU.f.l.C 



-Ml 



•rt It. — . Inutt/f! 
H m 



Far- I 



nzn 



*rsi:ut I 

n 1 I tu I 

Fll:iCC/f 111 II i j 



FI6 1 



INI-/I II 



2 



EP0 600 112 A1 



Al? i 



I If If 



KM I A 



XHU 



Mil 

I 

[Nil 



ima 



:>AMIF 



til 



AIF 



CHI 



IE? 



ACU 



■ > CWi - A | I CMI-H 



i 

i 

i phi i 

• - _ • 

j. h 



4^ 



iop 



HI CHI ACC IMI-/I 

9 9 9 



z =^ \ Hup 



ll-CH 



• MS 2 



h IEI-A 

5 



III! 






Ill 

AttTTTiir 







-ii£7*Mir] 



X__L 



ifr rh 

I IIC II 



UC.f.l.C 



T}j , l , | . lll:ACC/f 



FT 



-PAI 



IU 



IE I 



-°MI:ACC 
PIU 



fll:ACC/f III II | 



FIG 1 



Ml/I II 



2 



EP 0 600 112 A1 



IMIA 



KHU 



INIt 

I 

inn 



mi 



:>Al-AIF 



PAi 



CM 



j IIP 

i 



I 



ur ACU I PIU | 

1 H 



PAI CHI UC IHI /I 

o o o 9 



IK-CH 



|>II4T-t 



AIS2 



X 



f 



~ E cwi>a 1 1 cm t 4 - - 4 PAt-A 1 1 Mi l H — [ iet-a j | ficj ] j 



III! 






III 

AtcT ?T ITc ' 

- — -4. — M — J. _ . 






♦ 


f 



Eh 



-^ f PAI-llf 



ACU 



VII PAI 



1 1\ 1 1 



ACC.f.l.C 



OEM 



-PAI 



! 

r j °PSI:ACC | 



FIG 1 



m-/i ii 



UI:ACC/f 111 II | j 



2 



EP0 600 112 A1 



MIA 



KHU 



INIl 

mil 



mil 



DAI-AIF 



f 1 1 - AI F 



cm 



4U 



III 



ACU 



l' ill 



> chi-a| I cm i <j 



IOP 



ru cm «t iNt /i 

o o o o 



cm I H — h mi-a|| pam j — \> iet-a 1 1 acc i ] 



IIAI 



[Tun 



AVS2 



E 



III 

ACcT ?T 1 T c 



J__t 



L iaklL 



ttt rir 

l t I C| 1 I 



ACC.F.I.C 



ACC/F 



V(2 



TT 



-PAI 



-HI 



IEI 



FIG 1 



in-/! ii 



in i 



UI:ACC/f ill II | 



2 



EP 0 600 112 A1 



41? 9 



9 9 9 

= DAI-AIF 



I 



KHU 



mi 
ikii 



m Aif 



lJXTt 



mi 



fAI 



NI-AIF 



cm 



i im 
i 



ACU 



I 



I p i « I 
- 1 H 



mi cm ice im-/i 

o o o 9 



~ f chi-a | |~c«rin — h fai-a 1 |1am1 — [ ih-aH km ] tr 



M-CH 



> MSI 



E 



hat 






ii 

accTfTiTc 

1 -*- — -±- — - 







VAI fAI 

1-1 



rh rh 
i 1 1 1\ i • 



AtC.F.I.C 



■op 1 



ACU m ^ — ^ 1 i | ' 



•I'l ?*|» j»:ltl/f ! 

~~9 LS i ... 



FT ! 

1ll:ACC/F 111 II | 



I Ml 



FI6 1 



lll/l II 



2 



EP 0 600 112 A1 



AI? ? 

<: 



IHU 



KHU 



(Ml 

I 

INII 



AIS-Alf 



mil 



:>AMIF 



IT 



tit 



CM 



fll 

I n . < 



Alf 



i jjp 



IE! 



ACU 



FA I till ACC IKI-/I 

o 



I 



cnhA| I hh <| — Y mi-a| [TamI — E IEM 1 1 uc 1 3 b 

- — iti A152 



II-CH 



IJfl 



IUI 



}>lliU 



5 



IN 

accTfTiTT 



PAl'-lif 



Ul f Al 



ffr 



rnr 
1 1| 1 1 



UC.F.I.C 



1 I ; • I" 

. — , Th-Ik/fT" 
LS i .... 



I 



FI6 1 



mi-/ 1 ii 



i^V i m i 

1ll:ACC/f 111 II j j 



2 



EP 0 600 112 A1 




EP0 600 112 A1 



f SPEI 
VVO» P 



CHESAHFQS0EKUK6 
10 Al ACU HI 



I 



iis "\ 
tjadJ 



TLB II ACU PBUEFEI 
I 



< EIITBA6 VQgHAMDEM-? 



II 



UEBEBSC T ZUM 6 AIF0KDE8I 



< UEBEBSETZOMS MOESL I CH? 



VAD UEBERSET ZE1 



< IESEAIF0BPEBOI8? 

0 



KEY AOS IN AIFOEOERI 



FIG2 



1 



< KH:ACC.PSW:ACC?"> ^ 



3 



KEY AUS KM UIO C»1 
III TLB E I BTBA6EM 



V U8:ACC-PSf:AC C? > 

^ lESEAIFOiOEBUIS? > 
M 

^ < C«1 II TLB? > 

lj-H$EI B/C II KN) 



SET C-1 II TLB 



<SPEICHEBZD6bTfT ) 



(emF) 



KEY AOS KN AIFOBDEBI 




READ KEY. 
SET I. 
SET KIAT 

8 E AO KEY, 
SET B/C. 
SET KIAT 



KH:ACC-PSf:ACC? > 
it 



KEY AUS KN II TIP 
EIITBAGEI 



SPEICBEBZU68IFT) 



(iitebbupt) (eidT 



10 



EP 0 600 112 A1 




H/ ANFQSDERUI6 
IH-CU 



5 FOER \ 
?__/ 



J 



ARF0R0ER0I6 AUSWAEHLEK 



FI6 3 



BEFEHL CNO OEIOOIEREN 



SEI R/C 



READ IET, SET j 
READ KET , SET R/C 

RRBE 

I SKE 

SSKE 

CHECK KET-LESEW 
CHECK KET-SCHREI BEI 



DEKODIERIEI 
BEFEHL AUSFUEHREH 



11 



EP0 600 112 A1 



FI6 tA 



(SET 8/C ) (8£AD KEY. SEfT) 



LESEI KM 
MIT PAO 






WEKT 
AOF 


FUEB 
T 


K OIO C 
STELLEI 







LESEI KM 010 
II AT MIT PAO 






WEKT FOES I DID 
K I AT AOF T STELLEI 



Oeao iet. set e/c) 

I 



LESEI KM UIO KIAT 
NIT PAD 



I 



WEST FOES S, C 010 
KIAT AOF T STELLEI 



I 



IEOE WERTE II 
KM SCHBE I BEN 



IEOE WESTE Jl KM 
010 KIAT SCBSEIDEI 



KET AOS KM-B 
Al TLB MIT KMI1 



GyD 



12 



EP 0 600 112 A1 




13 



J 



Europaisches 
Patent amt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldang 

EP 92 12 0421 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Katcforie 



Kcnmrichnttng acs Dokumcnts mit Angafac, sowett erforderlicfc, 
der maflgebtichen Teste 



Betrtfft 
Anspruch 



KLAS SI FI RATION DER 
ANMEUDUNG (Int. Q.5 ) 



X 

Y 

A 

Y 



US-A-4 903 234 (SAKURABA ET AL) 

* Zusammenfassung; Abbildung 1 * 

Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 2, Zeile 60 * 

* Spalte 4, Zeile 10 - Zeile 47 * 



COMPUTER DESIGN, 

Bd. 21, Nr. 2, April 1982, WINCHESTER, US; 
Seiten 63 - 64 'Microprocessor Builds In 
Memory Protection and Virtual Memory 
Access 1 

* das ganze Dokunient * 

EP-A-0 149 389 (FUJITSU) 

* Zusammenfassung; Abbildung 2 * 

* Seite 3, Zeile 11 - Seite 4, Zeile 5 * 

* Seite 7, Zeile 13 - Seite 10, Zeile 18 * 

EP-A-0 288 636 (NETWORK SYSTEMS CORP.) 

* Zusammenfassung; Abbildungen 7A,7B,9,13 

* Seite 19, Zeile 1 - Seite 20, Zeile 57 * 

* Seite 26, Zeile 41 - Seite 27, Zeile 18 
* 

* Seite 29, Zeile 35 - Zeile 56 * 



2.4,5 

3 
2 



G06F12/14 
G06F12/10 



BECHEROOERTE 
SACHGEBIETE (Int. <X5 ) 



G06F 



1,2 



Der vortiegende Re cto cbenbericht wurde fur mile PatcnUnsp ruche crstrilt 



DEN HAAG 



02 JULI 1993 



POWELL D. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : voo besooderer Bedeutung tllda betrachtet 

Y : too besooderer Bedeutung In Verbindung rah einer 

tadereo Veroffentlichung dene) ben Kitegorie 
A : techno! ogischer Hlntergrund 
O : nlchtscnriftliche Offenbarung 
P : Zwiscnenliteruttif 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theohen oder Grundsfttze 
E : Uteres P&lentdokune&t, du Jecocb erst an oder 

n&ch dem Anaddedttam veroffentlicht word en 1st 
D : in der Anmddung tngefohrtes Dokunient 
L : ids in d era Grtlnden ingefUhrtes Dokument 

i": Mitgliied *^ ~ 
Dokumut 



